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Revisie met pre

Motorfietsen van BMW staan bekend als

degelijk en betrouwbaar. Een BMW gaat
lang mee en behoudt daarom zijn waarde.
Niet voor niets zijn de oude boxermodellen,
zoals de R100RS van Kees Loos, ook als
occasion nog zeer geliefd. Toch, zo beweert
deze gereedschapsmaker uit Nispen, is zo'n
R100RS niet feilloos geconstrueerd en zijn
er een aantal zaken die beter hadden
gekund. En Kees is er de man niet naar om
het bij woorden alleen te laten...

=Fijne mutu_r. ic_l'Tl

l ees Loos is licthebber van BMWS.
BAMW R100RS",

Hi heell een R100RS, s bd van cen

BMW-club, bouwde al cens con Bitsa op  vindt gereedschaps-
basis van ecn BMW R51/3 en restau- maker Kees Loos.
reerde samen met ziin zoon Michel een E:-I:::l het kan

R27 tot showrcomstaat. Kortom, de
inmiddels 60-jange gereedschapsmaker
uil Nispen is best wel BMW-gek, maar
niel merkenblind. \Want ondanks zijn
befde voor het merk heeft hij de nodige
kritiek op de technische uvitvoering van
zijn BMW R100RS uit 1979. Vireemd is
dat niet, wanl Kees is door zijn beroep
gewend aan fijnmechanica, fine toleran-
ties en lechnische perfectie.

Kees is eigen baas en hecft thuis cen
werkplaats om van te dromen. Het
pand s werkelik tot de nok gevuld met
draaibanken, freesbanken, slijpmachines
cn alles wal je als gereedschapsmaker
zoal nodig hebt. Hij is dus ook tot nogal
wal in staal, bovendien vindl hij het
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leuk om aan zign BMW Le deulelen,
Daarom bedool Kees zijn BAMW
R1DORS te optimalscren

De versnelingshak van de BMW was
het cerst aan de beurt, want die schakel-
de nict naar zin zin: . Tdens cen it
naar Wales werd or stevig doorgereden
en moest ik vaak van de twee naar de
drie en weer terug schakelen en dat ging
niet goed. Hij schakelt gewoon te traag,
hij wil de versnelingen niel goed in.”
Kees ging vervolgens op onderzoek uil,
verpeleek de constructic van de versned-
lingshbak met die van cen Honda Fire-
blade en hij vergeleek de verschillende
versnellingen ondeding. | De nokken
van de vijlde versnelling, dee wel poed
schakell, hebben 28° speling in de ga-
ten™, concludeerde hij vervolpdns, .De
nokken van de tweede versneling heb-
ben maar cen graad of dertien ruimte,
vandaar dat de nokken niet pemakdoedk
in de gaten valen.®

Geen langssmeergroef

Kees besloot daarop zelf cen betere ver-
snellingshak te bouwen, die in het onigi-
nele huis paste en waarbij de schaked-
nokken meer ruimte kregen. En, aks hy
loch beng was, kon hel ook pelgk een
zesbak worden

Ik gebruik vijf nokken op de tweede
versnelling in plaals van zes, zodal er
meer rumte is voor de gaten en de ver-
snefling makkeliker inschakell™, aldus
Kees. L Je zou verwachten dat de bak
door dic grotere speling kan gaan klak-
ken, maar omdat de gaten vol zitten
met olic gebeurt dat niet, dat fungeert
ak demper”

Kees et het ochter nict b cen L simpe-
l* aanpassing van de tweede versnod-
ling, maar perfectioneerde de versnel-
kngshak op alle fronten. Hij maakte
niewwe spline-assen en tandwielen. De
tanden werden by de firma Blom in
Amsterdam afgewikkeld, de fima Staps
in Tilburg nam hel carboneren voor zin
rekening. Bovendien besteedde hij veel
aandacht aan de toleranties van de nok-
posities. By de orginele ZF-bak van de
BMW raakl er soms maar &6n van de
nokken, waardoor er ook nog wel oons
cen nok afbreckt”, aldus Kees.

Ook de Lapering van de tandwiclen
werd veranderd. _BMW heeft losse la-
gerbusten die door de wrijving met de
ofie op de halve snetheld van de tand-
wiclen gaan draaicn. Op zich cen goed
systeem, alleen heb je heee keer lager-
speling, Op de assen lopen langsgroc-

ven, uillopers van de gelreesde splines
en dal is principicel foul, want dat ver-
stoort de drukophoure”, aldus Michd
Loos, de zoon van Kees. Michel is afge-
studeerd aan de TU in Eindhoven op het
gebied van de Tnbologic (smeringtech-
nick) en mag zich dus expert nocmen
op dit gebied. .De obe moet door de
viscositeit en de snelheid van het lager
in de lagersplect worden getrokken,
waardoor er drukopboure plaatsvindt «
de as van hel lager wordl petild, zoda
metalisch contact wordt vermeden. Ecn
smeergroef verstoort de spleet en daar-
mee de drukopbouw. Dal moel e nou
net zien te voorkomen.” En dus maakte
Kees Loos in zin landwiclen vaste lager-
bussen met radiale smeergroef in het
midden en cen lagerspeling van 0,02
mm op de versnelingshakassen, waar-
van de splines cerst werden gehard en
dadrna pas pesepen,

Utteraard moesten ook de schakelcurven
opnieuw worden ontworpen, om deze
aan te passen aan de resde versneliing.
Koos freesde deze plaat uit é¢n stuk en
maakte zelf schakeborken die met een
klein lagerbusie in de schakebwals lopen.
De schakebourven en de schakelvorken
werden diep genilreerd voor een goede
sljtvasthesd, bovendien kregen de olie-
baringen die rondspattende ofie opvan-
gen en naar de vorkages leiden, cen uils
sparing bovenop, waardoor ze meer :’
kunnen opvangen.

De finishing louch werd het drukdager,
~Standaard heeft de R100RS een radiaal
naakdlager, maar dee wordt vaak blauw
van de hitte. De bovenkant van een
naald legt cen grotere weg af dan de
onderkant, dus treedt or ship on wripving
op”, aldus Kees. Ik heb daarom een
viak kogellager gemaakt.”

Pietje precies

Met zijn mieuwe versnelingsbak heelt
Kees inmiddels al 20,000 kilometer pro-
bleemloos gereden. Toen kwam echier
het moment dal de R100RS aan een
nievwe distributieketting en de bijbeho-
rende landvaelen loe was. Hel nieuwe
krukastandwicl bevicl Kees echter hele.
maal nict: .De spicbaan, waarmee het
tandwicl op de as wordt gepositioneerd,
s 0,06 mm te groot. Dat geeft een
hoekverdraaiing en ]
daarmee cnnauwkeu- Sl
figheid in de Klep- D s
timéing. Bovendien was

het nietwe tandwiel 2o

ruw afgebraamd, dat een van
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de tanden er al bijna af was geslepen.
Zoiets monleer ik nicl, dus toen heb ik
zelfl landwiclen pedraaid en wilde de
tanden bij de firma Blom laten ahwikke-
len, van wic ik ook de drasidiameters
kreeg. Maar die bleken nict te kloppen,
de landen waren veel hoger. Van Iwis
Eettingen in Duitsland wist ik de origi-
|u;~h:- BMWW-tekeningen en tandwielgege-

los te krifgen. Daaruit bleek dat het

Frangingstandwiel op de maximale
toleranbe was gelreesd en dus al decls
venslelen was. De nicuwe ketting paste
er daardoor nict mooi op. Ik heb daarop
zelf nievwe landwielen ontwikkeld,
maar hiervoor bestaan geen afwikkel-
frezen, dus heb ik de tanden profiel.
geslepen en de tandwicken voldoen nu
precics aan de minimum tolerantie. Nu
loopt het veel mooier, want de ketting
past er precies op”, aldus de trotse ge-
recdschapsmaker.
Kees is een Pietie precies, dat mag dui-
delijk ziin. Technische dordigheden stui-
ten hem dan ook tegen de borst, Bij-
voorbeeld de tolerantie op de
kleptiming. die mag volgens de werk-
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plaatchoeken in beide richlingen 2,5
graad afwiken van de basswaarde
Maar dat was Kees zijn cer be na, en
dus trok hij zich wederom terug in de
werkplaats en maakte hij verstelbare
nokkenastandwiclen, waarmee hij de af-
wiking op 0" kon afstellen.

Nog zo'n technische slordigheid zijn de
contactpuntjes. De R100 heelt nog de-
zcifde puntjes als een RS0, terwiy de
ontstekingsas (op de nokkenas) by de
R100 de andere kant uitdraail. De con-
tactpunties zovden dus ook andersom
moeten. De nok moet namelijk van de
schamieras van de contactpunten weg
draaien, niel emaartoe, want dan wordt
het contactpuntje vil zijn schamieras ge-
drukt, terwijl de veer hel contactpuntje
in de schamicras drukt. Verkeerd draai-
ende contactpunten werken dus on-
navwkeuriper. Het werkt wel, maar het
i5 principiec! onjuist.

Qok de contactdiuk van de punlen is
tegemwoordig groter, vioeger was hel
450 gram druk, nu 900 gram. Daardoor
gaat de vervioeger kapot, JWaarom
moct dat nou”™, vraagt Kees gedrgerd.
En dus fabnceerde hi ook zell een neew-
we vernvroeger mel pespiegelde conlact-
punten, De vervioeger s nu gelagerd en
instelbaar, zodat het ontstekingstijdstip
via de vervrocger kan worden afgesteld
in plaats van mel de grondpliat. Een
grondplaat kan kromtrekken bi het
vastzetten en dan verloopt het tidstip®,
verklaart Kees

Ook hel verschil in ontstekingstijdstip
lussen de knker- en de rechterclinder
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beviel Kees nict. .De timing s afhanke-
ik van de nauwkeurngheid waarmee de
bwee nokken ten opzichte van elkaar ziyn
gemaakt. Dat kun je niet afstellen. Daar-
om heb ik een andere onlslekmpsas ge-
maakl, waarvan de nokken wel ten op-
zichte van elkaar kunnen worden
versteld, zedat ik hel onlstekingstijdstip
van de knker- en de rechterclinder pre-
oes gelgk kan zelten”

Voor hel afstellen van dic ontsteking
heeft de R100RS merklckens op het
viegwicl en in een kigkgat van het kop-
pelingshuis, maar dat staat minstens
twee centimeter van het viiegwiel van-

daan, Daardoor wordt de aflezing erg af-

hankelik van de hook waaronder je kigkt.
Kees maakte daarom een bus in het kik-
gat met een merkteken, dat viak by het
viiegwiel hangt. waardoor er minder
kans i op een afleesfout

Bypass

Inmeddeds was or al zoveel aan de BAMW
R100RS veranderd, dat Kees besloot om
het blok maar helemaal onder handen te
nemen. De koppen kregen nicuwe kiep
pen en zitlingen voor loodvrije benzine.
.Dat hele memaory-cffect is onzin®, vindt
Kees. . Dat lood blift echt niet in de zit-
tingen zitten als je een tijd op gelode
benzine hebt gereden, 1k ben na 60000
kifometer op loodvnj overgeschakeld,
maar naar verloop van tijd moet je loch
om de 1000 kilometer Keppen stelien,
Geharde zittingen zijn de enige oplossing
Bovendien moet je rond de 80.000 kilo-

De resbak van Kees
Loos versus de
ZF-vijfbak van
BMW. Let vooral
eens op de
afwerking van de
schakelvorken en de
olicopvangruimte
rond de

meter sowieso de kleppen vervangen, smeergaatjes
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a_n-:haknlmwc
is vit één stuk
grireesd

De bypass van het
oliefilier was totaal
versieten door een
te hoge doorstroom-
weerstand langs de
céntrale buis van dit
filter. Rechls de
nleuwe bypass, die
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|- Eﬁ bij 3,5 bar opent
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hor de toepassing
van een declbaar
oliefilter ontstaat er
een restrictie tussen
het filter en de
cenltrale buls. Kees
loste dit op door
een verjonging
(versmalling) in
deze buis aan te
brengen

Kees Loos
fabriceerde een
onderbrekeras,

waarvan de bwee
nokken ten oprichte
van elkaar kunnen
worden versteld.

Zo kunnen de
ontstekingstijden
van beide cllinders
exact gelijk
worden Eml

want die willen nog wel ecns breken. De
Klepschotel is van een ander materiaal
dan de klepsteel en op de las wil het nog
wel eens misgaan, meestal na 80,000 ki-
kometer, dus dat is cen mool moment
om geljk geharde zittingen te zetten.”
Bij demontage van het blok bleek ook
dal de hoofdlagers versieten waren en
vol vreemde docltjes zaten. De norzaak
daarvan lag in het oliefilter. Vioeger was
dat een enkel fiter, maar voor het ver-
vangen envan moest de uitlaat eraf,
BAMW heeft dat opgelost door een
tweedelig (knikbaar) filler toc te passen.
Bij de R100RS gaal de olie door het fil-
ter langs de centrale buis naar de obe-
koeler, Het deelbare filer heeft echter
een vernauwing op die buis, waardoor
er te veel drukopbouw plaatsvindt. Het
gevolg daarvan is dat de bypass van het
cliefiter bjna altid openstaat en je dus
aitiyd mel {(deeks) ongefilterde obe njdt:
De bypass was dan ook totaal versleten,
Kees loste dit probleem op twee ma-
meren op. Ten cerste construearde hij
een andere bypass, die bif ecn hagere
druk (3,5 bar) pas opengaat. Daarnaast
maakle hij cen nicuwe centrale buis,

»
. __.
/

.

- “ |
- .
:‘.u te ‘.# L
A 3

"y

dic ter plaatse van de vemauwing van
het oliefilter smaller s, zodat er een
grotere doorstroomaopening is.

Principefouten

Qok de hoofdlagers van de knukas wer-
den drastisch veranderd. _Het hooldla-
gor wordt geborgd door een pennetje”,
legt smering-expert Michel uil. . Maar
daardoor zit er een gaalje in hel lager.
Dat geeft weer een luchtbel dic de op-
bouw van de oledruk verstood. Dat-
zelfde geldl voor de twee gaatjes dicin

het lager zijn geboord voor de ofickana-

len naar de koppen. Bj andere motoren
gaat er een kanaal rechtstrecks van do
oliepomp naar de kop en zit er een res-
trictie in die leiding om de obichocvecl-

'I.Fnlge.r;s\_b:m horen de contactpunten
van de R100RS andersom te scharnieren,
En dus...

heid te regelen. BMW gebruikt echier
het hoofdlager zell aks restncbie. Die
bleck dan weer te klein. Om loch ge-
noce obe naar de koppen e krijgen i er
toen een plat kantje aan de krukaslap
gemaakt, zodat de obe clke omwente-
kng even zonder restrictic kan door-
pompen. Dat is ecn lapmiddel en dat
stuil een echte technicus tegen de borst.
We hebben deze constructie voorgelegd
aan de speciaksten van de TU., Die von-
den vooral de gaatjes in de lagers kwa-
k. Er mogen wel smeeroliegaatjes in
een lager zitten, als de maar aan de
drukloze kant zitten. Maar dat zitten ze
hécr nict. Het wil allemaal miel zeggen
dat het zo kapotgaat, maar hel is een
principefout. Het kan beler.”

En dus werd er een bus zonder platte
kant op de kiuklap gezet en werd er
cen nieuw hooldlager zonder gaatjes
gemonteerd. De olie gaal nu via de
olieringloop door een restrictic naar de
koppen. Michel rekende daarbij op
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Toen bleck er van elke krukwang 22
gram af te moeten. BMW gebruikt dus
voor het balanceren niet het juiste com-
pensatiegewichl”, aldus Kecs.

Ook in de drjfstangpewichten zat enige
onnauwkeurigheid. (Dat verschil mag
volgens de boeken drie gram zijn,” aldus
Kees, ,maar hel was vier gram, Dat s

Een krukaslager zonder gaatjes
garandeert een goede smeerfilmdruk,
terwijl een ultgekiende restrictie de
oliestroom naar de koppen regeit

Bij Hn-;.rlilc_nurdhgcr treedt veel
wrijving op, dus maakte Kees een viak
kogellager voor het druklager

kan op die boutgaten wel 3° verdraai-
en, en daama moct je je ontsteking af-
stellen op het merktcken, dat er dus
zomaar ¢on paar graden naast kan
staan. Officies] moet je hel vhegwiel
op het meckieken vasizelien met de -
linders op het bovenste dode punt,
maar dat is nauvwelijks meelbaar, By 1°
verdraaiing van dé krukas is de slag
van de zuiger rond BDP nog geen
0,001 mm. Je kunt het viiegwicl dus
veel beter op 90" vastzetten, want dan
is de beweging van de zuiger maximaal
en dal is veel beter te meten. En dus
voorzag Kees het viiegwiel ook van
merktckens op 907, zodat hij hel viieg-
wicl met ecn meetklok op de zuigers
exacl op de juiste positie kan vastret-
ten., Ook werden de openings- en shi-
tingstiiden in het viiegwiel gegraveerd,

Het kan beter

Het zal je niel verbazen dat cen blok,
waaraan zoveel aandacht aan de con-
structies en de fiine tuning is besteed,
ook fantastisch mool draait. Vooral de
grote regelmatigheid valt daarbij op.

Het axiaallager van
de krukas werd
angen door een
lager, dat
een aantal hellende
viakjes heeft die
ZOTEeN VOOT een
van
smeeroliedruk

Een verstelbaar
tandwiel op

de nokkenas zorgt
voor een exacte
instelling van de
openings- en
sluitingstijden van

de keppen

Als eenvoudig
MOTO 73-
redacteur sta je
ervan te kijken wat
Kees en Michel
Loos zoal

klaarspelen

wetenschappelike wijze uit hoe die
restrictie eruit moest zien om een
goede olievoorziening naar de koppen
te garanderen,

Daamaast maakte Kees paspennen in
het distnibutiedeksel, waarin hel voorstc
krukaslager zit. De positic van de deksel
bepaall de postionering van de krukas
in het voorste hoofdlager en dat komt
nu eenmaal heel nauwkewrng, anders
kan de ofiedruk de krukas niet meer op-
tillen en shjt het lager bovenmatig.

Voor hel axiaallager van de krukas had
Kees ook con frasere oplossing. .In
gipbanken worden zogenaamde _mi-
chell-lagers® toegepast. Zo'n lager heeft
oplopende segmentjes (michell-viakken),
dic door de wigvorm ook cliedruk op-
bouwen, zodat er geen metalisch con-
tact kan optreden. Déc lagers draalen in
20'n skjpbank wel dertig jaar zonder
problemen. Dat s dus ook ideaal voor
een axiaallager van een krukas.”

Gewichtige zaken

Voor het balanceren van een knukas
moet volgens de theorie een deel van
het gewicht van de zuiger en de dnjf-
stang op de Lagertappen worden gezel.
Kees berekende hoe grool dit gewicht
moest ziin en liet de krukas balanceren.

nog nict zo erg als het gewicht aan hel
big-end 7it, maar het zat aan de kant
van het drijfstangoog. Bovendien moe-
ten drifstangen niet alleen even zwaar
2ijin, maar ook dezelfde balans hebben.
Ik heb het verschi in gewicht nu in elk
geval teruggebrachl naar 0,1 gram, net
als by de niewwe zuigers. Daar zat ongi-
neel meer dan een gram verschil tussen,
Daamaast heb ik meuwe paspennen ge-
maakt, wanl de speling op de paspen-
nen van de dnjfstanglagerkappen was de
helft le groot, waardoor de kappen
scheef kunnen gaan zitten, Ook heb ik
redf van brons nieuneee lagerbussen voor
hel small-end gemaakt, omdat de ongi-
nele bussen niet mood rond waren.”

De laatste, belangrijke aanpassing be-
treft het viiegwie! zelf. Hiervan bleek het
pasviak dat op de kopse kant van het
viiegwicl terechtkomt niet viak geslepen
Daardoor vervormt het viiegwiel bi het
vasttrekken. Ik heb op het pasviak van
de olickeerring een dingering van 0.05
mm gemeten. Logisch dal zo'n keeming
dan bi hogere loerentallen gaat zweten,
want die kan dal gewoon niet meer
volgen. Zo'n loopvlak moel je naslijpen,
dan gebeurt zolets niet.”

Daamaast bleek dat het viiegwicl nogal
wat speling op de boulgaten had. _Hij

Natuurlijk spefen bij het commercieed
produceren van cen motorfiets meer
factoren dan allcen de technische per-
fectic: de constructie moet in serie te
maken Zin en het moet voor een dus-
danige kostprijs gebeuren dat de motor-
fiets voor een concurrenende verkoop-
pris in de markt kan worden gezet.
Voor con fabrick i het daarom natuur-
lik nict doenlijk om eenzellde pedectie-
niveau na te streven als Kees Loos. Toch
kwam Kees ook zaken tegen die voor
hetzelfde geld beter hadden gekund,
door wat beter na te denken over de
principes van de technische constructics.
JHet is het verschil tussen brukbaar en
ccht goed”, besluit Kees tevreden. En
mijn motor is nu echt goed. M
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